A" Akkelis Audio

Akkelisguiden till datalagrad musik

Det blir allt mer populart att Idgga in sina cdskivor pa en harddisk/dator och spela upp
musiken via dator eller ntverkspelare. Fér cdskivorna finns kanske inte sa mycket
ljudmassigt att vinna gentemot en bra cdspelare men man far snabb tillgang till sitt
musikbibliotek och man sparar fysisk plats i hemmet da inte skivorna behévs langre.
Det &ppnar ocksd en méjlighet till battre ljud, HD musik, dvs musik med béttre
upplésning och dynamik @n en vanlig cdskiva.

Har man hért musik i hdgupplést 24/192 fran ett system dér allt &r ratt instéllt &r det
bara att konstatera, datalagrad musik kan vara fantastisk. Gérs det pa ratt satt finns
det snart inga ljudmassiga skal att halla fast vid vinylskivan. Nu &r det dock méngder
av parametrar som ska vara riktiga for att hifinirvana ska uppnds och denna lilla
digitalguide ar tankt att vara en hjalp pa vdgen. Fokus i denna guide ligger i att fa
inldsta cdskivor att 13ta s@ bra som mojligt. Dar kommer det fortfarande att vara en
bit kvar fram till ljudkvalitén fran en bra skivspelare, men den kan hjélpa att fa det sa
bra det gar med 16/44 formatet.

Rumskorrigering

Rumskorrigering har bdrjat smyga sig in i hifisystemen, detta eftersom de flesta har
akustikproblem i sina lyssningsrum. Svenska Dirac har en programvara som kan
integreras med manga uppspelningsprogram och manga uppspelningsprogram har EQ
mojligheter som standard. Det har ocksa bérjat komma bra hardvaruldsningar. Forst
ut med en bra 16sning till rimliga pengar var finska DSPeaker och pa senare tid har
MiniDSP med programvara fran svenska Dirac tillkommit som ett riktigt hett alternativ.
Denna guide ska dock fokusera p& musik lagrad pa minne.

Informationsmangd och samplingsfrekvens -
16/44.1 - 24/96.2 - 24/192.12???

16 & 24 star for antalet bitar information. Man kan
enkelt likna det vid trappsteg dar varje trappsteg
motsvarar en ton/tonniva. En cdskiva innehaller
16bitars information. 16 bitar ar 65 536 st olika
nivaer/trappsteg och 24 bitar ar 16.7 miljoner olika
nivaer/trappsteg, en ratt stor skillnad pa
informationsinnehallet, eller hur?

32, 44,1 48, 88.2, 96, 176.4, 192 och 352,8 khz ar
samplingsfrekvensen. Dessa siffror visar hur ofta
trappstegen ldses av varje sekund, ju fler ganger
desto béattre. 44.1 khz innebér att trappstegen avladses 44100 ganger per sekund.

En cd skiva avldses med en samplingsfrekvens pa 44.1 khz, en DVD skiva med 48
khz.

Vissa havdar att detta egentligen har stdrre betydelse for ljudet an bitarna, andra
menar att informationsmangden ar mer avgérande an samplingsfrekvensen. Om man
gor ett forsok att dversatta ljudet frén en bra skivspelare (analog) kan man grovt
saga att en LP skiva har ca 12-14 bitars information som "6versatt” lases av i ca 100
khz.




Att uppsampla 16/44 information till 24/96 eller hdgre ar inte samma sak som att
spela HD musik. Uppsampling ar gissningar enligt en matematisk formel dar man
gissar vad det skulle ha kunnat finnas fér information om det funnits mer @n 16 bitar.
Manga (ex AMR) menar att det ger ett onaturligt ljud dar “timing” férloras.

Det ar ett stort lyft ljudmaéssigt att ga fran 16/44 till 24/96, forutsatt att det &r en
"gkta” 24/96 fil. Det finns “fusk” filer ddr man bara uppsamplat en 16/44 fil till nagot
annat och sparat ner filen i det nya formatet.

Att ta nasta steg, dvs fran 24/96 till 24/192 hérs ljudmaéssigt i ett bra hifisystem, men
skillnaden ar avsevart mindre an att ta det forsta steget mot hégupplést musik.

Slutligen kan jag bara namna att storleken 6kar avsevart med 6kad
informationsmé&ngd och samplingsfrekvens. En 1at i WAV format pa tre minuter i 16/44
tar ca 30 mb utrymme, i 24/96 tar samma lat 99 mb utrymme, i 24/192 format blir
den lite drygt dubbelt s3 stor som i 24/96. En personlig gissning &r att marknaden
nog kommer att fokusera mest pa 24/96 eftersom kravet pa lagringsutrymme och
bandbredd hos filsaljarna som kravs for 24/192 inte riktigt motsvarar férbattringen i
ljud.

Tva vagar

Det finns tva huvudspar da man ska rippa och lagra sina cdskivor, antingen
mediaspelare med inbyggd harddisk eller att rippa till en natverksansluten harddisk
(NAS) fran dator.

Akkelis Audio har fokuserat pa det andra alternativet, dvs att rippa musiken eller lagra
képt musik pa en extern NAS. Det finns flera orsaker. En orsak d&r méjligheten till bra
backup d&, inte om, harddisken gar sénder. Med en bra NAS har du alltid en spegling
av din harddisk som backup s@ inget gar férlorat och det &r manga timmars slit med
att lagra en cd samling.

En annan orsak &r lattheten d& man kdper musik pa natet. Det gér man fran sin dator,
man surfar in hos bolagen som saljer musik, provlyssnar och képer och vips hamnar
musiken pa din NAS med tillhérande backup.

En tredje orsak &r mojligheten att komma at musiken fér flera mediaspelare.

I butiken har vi en NAS och frdn denna streamar vi musik till 4-5 olika natverkspelare.
I ett hem skulle det innebdra musik i alla hemmets rum fran samma NAS.

Rippning & Filfformat - PC

Det har betydelse i vilket program du rippar din musik. Det géller bade ljudkvalitet
och snabbhet. Fér nagra ar sedan var Exact Audio Copy marknadsledande men i
dagslaget heter marknadens kanske basta program foér rippning DbPoweramp. Det
finns bade som gratisversion och betalversion och &r ett snabbt program som taggar
bra (hdmtar skivinfo) och som stdmmer av din rippning mot en databas sa att det blir
helt bitperfekt, dvs inte en enda etta eller nolla saknas.

Ett av de popularaste programmen fér uppspelning heter JRiver Mediacenter och
rippningsfunktionen ar riktigt bra aven dar.

Det finns ett flertal olika format man kan rippa till och manga héavdar att bland PC
formaten &r WAV nog det som later bast. Nackdelarna ar att WAV ﬂler tar ratt mycket
plats och att WAV inte har stéd for taggar. Om du har en harddisk pd 1 TB  rymmer du
ca 1300 cd sklvor i WAV format. VaI]er du FLAC i standardkomprimering s& rymmer
du dubbelt s3 manga cd skivor pa 1 TB.

FLAC ar det vanligaste formatet att rippa till och daven det format som ar populdrast
da man képer hégupplést musik via internet. FLAC &r ett forlustfritt format, dvs ingen
information har rationaliserats bort. Mdnga menar att det later lika bra som WAV.



FLAC ar det format vi anvander i butiken, framférallt for att det stddjer taggar och
sparar lite plats. Senaste versionerna av FLAC &r helt utan komprimering sa filerna blir
lika stora som WAV, men dom ar taggade.

MAC

Det finns tva format som &ar populédra i MAC miljé, AIFF och ALAC. AIFF |3ter lite battre
och har bra stdd for taggar. AIFF ar motsvarigheten till WAV. ALAC ar en motsvarighet
till FLAC men jag ar osdker pa om den presterar lika bra ljudmassigt, skulle nog
undvika den.

Med en del program (ex dBPoweramp betaversion) kan man rippa i FLAC aven i MAC
miljé och det kan vara en bra idé eftersom FLAC &r det vanligaste formatet som i
princip alla nitverkspelare kan ldsa. Sa ar tyvarr inte fallet med AIFF och ALAC.

Du kan rippa mot din NAS tradldst. Det &r inte lika kritiskt som d& du spelar upp
musiken da trad &r att foredra. D& du rippar ska informationen féras dver fran datorn
till din NAS och det far ta den tid som krévs, datorn véntar. Vid uppspelning ddremot
ska informationen finnas tillganglig i realtid och d& kan trddlést fungera samre.

Att valja NAS (Network attached storage)

D3 du véljer NAS finns det en del saker att tanka pa. Det finns mangder av NAS
alternativ att vélja mellan i priser fran 750 kr och uppat. I butiken spelas det pa en
Netgear Ready NAS duo och en Synology, inkdpta pa Netonnet. Det du ska tédnka pa
ar att den ska ta minst 2 st harddiskar och ha backup via RAID 1. Det innebar att du
lagrar informationen pa en harddisk och att den andra harddisken speglar innehallet
sa att din NAS alltid innehaller 2 st hdrddiskar med samma information. Harddiskar
gar sdnder, det &r ett faktum, fragan ar bara NAR detta sker och d& vill du ha bra
backup. Netgears NAS har en funktion som heter Hotswap vilket innebar att du kan
byta den ena harddisken utan att stdnga av din NAS. En Netgear NAS med 2*2 TB
harddiskar kostar ca 3000 kr. Det kan bli lite billigare eller dyrare, beroende pa hur
stora harddiskar du véljer. Ett rad &r att valja minst dubbelt s stor harddisk som du
tror att du behdver.

Din NAS ska ocksa hantera UpNp och DNLA for att kunna fungera som mediaserver
och for att kunna “prata” med andra apparater.

Andra kanda tillverkare av NASar ar Dlink och Synology.
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Uppspelningsprogram for datorer
Det finns en mangd att vélja pa fér bade PC och MAC. Hifitillverkarna brukar framst
rekommendera tvd, Foobar och JRiver Mediacenter fér PC och Audirvana for MAC.



Om du har en dldre dator med mindre processorkraft bér du vélja Foobar fér den |ater
da battre. Har du en nyare dator med snabbare processor kan du vélja JRiver som da
|&ter minst lika bra och som erbjuder en méangd av grafiska mojligheter.

Har du internetuppkoppling kan den sjalv ga ut och leta bilder p& artisten och spela
det i ett bildspel, det gar att rippa i bra kvalitet, mm. JRiver har véldigt bra appar for
styrning via badde Android och Ipad surfplatta.

Har du MAC heter de populdaraste programmen Amarra, Pure Music och Audirvana.
Numera finns ocksa JRiver féor MAC och det eller Audirvana &r kanske det smidigaste
alternativen om du vill spela musik i bade FLAC, WAV och AIFF. Audirvana och Jriver
klarar aven DSD filer.

DSD

I grunden finns tva format, PCM som vara cdskivor och alla dess efterféljare bygger
pa och DSD som &r grunden fér SACD skivan. SACD skivor brukar inte ga att rippa
eftersom kopieringsskyddet &ar sd effektivt. Daremot gar det nu att képa alltmer DSD
musik pa nétet, ofta direkt frén studiomastern. Det kan lata fantastiskt bra men
eftersom DSD och PCM inte &r kompatibla géller det att halla koll p& om ens
uppspelningsprogram och DAC/mediaspelare hanterar aven DSD filer. Denna guide
fokuserar pa PCM eftersom DSD precis som SACD i jamforelse ar ett relativt “litet”
format &n sa lange.

Mer om datorer

Att spela musik via datorn kraver en hel del handpaldggning och intresse. Det ska i
manga fall laddas hem och installeras drivrutiner eller program som gér att datorn
slapper ifr@n sig informationen till dacen helt opaverkad. ASIO, WASAPI, Thesycon &r
nagra exempel som anvéands i windowsmiljo. I MAC miljo ar det lite enklare och det
kravs oftast inga nya drivrutinsinstallationer.

I bada alternativen ar det en mangd bockar som ska vara pa réatt stélle for att allt ska
funka optimalt. Bade i datorns grundinstéliningar och i programmet som anvénds for
uppspelning av musiken. Det ar fér omfattande fér att jag ska kunna redovisa alla
alternativ har. Det gar att fa grymt bra ljud med datorn som uppspelare, via en bra
usb kabel, kanske via en USB interface till en bra DA omvandlare. Det finns ocksa fina
program sa att man kan styra sin dator med en telefon eller surfplatta. Att spela upp
musiken via datorn kraver dock att man &r lite mer intresserad av att halla alla
program uppdaterade och rétt instillda och att man forstar att datorer ibland lever lite
sitt eget liv. Jag har ett flertal datorer for musikuppspelning i butiken och jag har
anvént det pa massor. Datorernas (i varje fall PC) egna liv gér dock att det strular
med jamna mellanrum och jag kanner mer och mer att det finns mer anvandarvanliga
alternativ, natverkspelare.

USB kablar,
Gemini Dual-Headed USB Cable. USB-S/PDIF
konverter
One cable to rule them all. (Interface) och
DAC
Om du ansluter
datorn till en DAC
(DA omvandlare)
eller en USB
- Interface sa ska
du ha en bra USB
kabel. Det kan



tyckas maérkligt att det ska ha nagon betydelse, men det har det. En férklaring &r att
signal och strémforsorjning i en USB kabel paverkar varandra. P& en battre USB kabel
ar stromforsérining och signal skilda eller avskarmade fran varandra. I vissa fall, som
tex i iFi Gemini har man till och med delat upp USB kabeln i tva delar, en dar
strommen gar, en dar musiksignalen gar. Tanker man efter sa verkar det da logiskt,
for du skulle val inte ldgga en oskarmad signalkabel bredvid en oskarmad natkabel
bakom stereon?

En USB-S/PDIF konverter paverkar oftast ljudet fran en dator till det battre. Den
ansluts med USB kabel frén datorn och med en digitalkabel till en DAC. Den ger en
galvanisk avkoppling frén den
skrapiga datormiljén och den
klockar om signalen innan
Asynchronous. Bit-Perfection. [ den skickas vidare till
p—r DACen.
DACar finns det en uppsjé av
i alla prisklasser, fran nagra
hundra- till flera hundra
tusen kronor. En viktig
parameter om man ska
ansluta den via USB ar om
den ar synkron eller
asynkron. En synkron DAC
forsoker att synkronisera DAC klockan med klockan i datorn och den sisthamnda
brukar inte vara sarskilt exakt. Med moderna matt &r inte synkrona DACar speciellt
vélljudande via USB ing@ngen.

Full HD 24Bit/192kHz capable.

Numera ar de flesta DACar asynkrona. Det innebar att klockorna inte synkroniseras
utan man sander istéllet start- och stopbitar d& man skickar information.

For att enkelt tydliggdra detta kan man jamfdra att skicka ett SMS-meddelande med
att ringa ett telefonsamtal. Skickar man ett SMS meddelar man sig asynkront,
eftersom mottagaren varken behéver fa eller agera pa@ meddelandet direkt.

Ringer man daremot maste mottagaren svara for att meddelandet ska na fram, alltsa
synkron kommunikation.

D3 du kdper en DAC &r det ocksa bra att vara uppméarksam vilken uppldsning den
klarar av, om den klarar 24/192 vilket &r bra ur ett langsiktigt perspektiv. Det &r
vanligt att DACarna tar ldgre uppldsning via USB ingadngen &n via S/SPDIF ingangen, i
dessa fall behdvs en sddan konverter jag beskrev tidigare.

En del DACar har unika lésningar for att minimera
jitter (tidsfel). Var favorit, AMR DP-777 har en
l6sning med rér som ger extremt I3gt jitter och som
utan tvekan later som béast d& den ansluts direkt till
en dator med USB kabel, inte via en USB Interface.

Natverkspelare

En natverkspelare ar en apparat som har till uppgift
att ta musiken fran ditt natverk, avkoda den och
spela upp den. Vissa gor detta och [amnar en digital
signal ut som skickas vidare till en separat DA
omvandlare (DAC) som sprider valljud i ditt
musikrum. Andra har aven DA omvandlare integrerat




och kan anslutas direkt till forstarkaren. I princip alla natverkspelare kan styras via
telefon eller surfplatta.
N&tverkspelare kan oftast anslutas tradldst eller med natverkskabel. Kabel &r alltid ett
battre alternativ, framforallt om du ska spela hdéguppldsta filer eftersom risken for
"dropouts” &r dverhdngande om du spelar tradlost.
Aven hér finns en mangd alternativ, nya kommer hela tiden. I Akkelis Audios
sortiment rekommenderas just nu:
YBA MP-100 B (Bluetooth)
Denna franska mediaspelare ar en
favorit eftersom den later riktigt
bra, ar lattanvand och flexibel och
laser de flesta format, daribland
i dom viktigaste AIFF, WAV, FLAC,
E MP3, WMA och AAC. Den ar

st balanserad, klarar format upp till
24/192 och kan @ven anvandas
som DA omvandlare till andra
signalkéllor. YBA MP-100B har bade
antenn for tradlds uppkoppling
samt uttag for natverkskabel. Som bonus har den ocksa en riktigt bra Blueetooth
mottagare vilket gor att du pa det sattet kan strama musik direkt fran din telefon eller
surfplatta, en smidig l6sning om man tex vill kdéra Spotify. YBA MP-100B har digital
utgang om man mot férmodan vill ansluta den till en extern DAC. Den kan styras med
telefon eller surfplatta.

Auralic Aries

Har har vi den riktiga
audiofilprodukten med ljud
och flexibilitet som ingen
annan. Vad sags om att
kunna lasa AAC, AIFF,
ALAC, APE, DIFF, DSF,
DSD, DXD,FLAC, MP3,
0GG, WAV, WV och WMA. 1
en mangd samplings-
frekvenser dessutom och
med Wimps
streamingtjanst. Auralic
Aries har Airplay om du vill
strama musik direkt ifrén
din Iphone/Ipad.

Detta ar for tillfallet enda produkten i sortimentet som klarar bAde PCM och DSD filer.
Hardvaran &r pakostad med extern natdel och valdigt bra klockor (lagt jitter). Har
finns bara digitala och USB utg@ngar sa en bra extern DA omvandlare kravs. Auralic
Lightning DS heter appen som man styr mediaspelaren med. Den finns &n sa ldnge
bara for iPad men ska under hdsten 2014 komma aven fér iPhone och Android

Simple Audio Roomplayer+ 1&2

Ett par “avhoppare” fran Linn har startade Simple Audio med malet att skapa en
produkt som ar lika flexibel och lattanvéand som Sonos (populér hos Hifi Klubben) men
som dessutom Iater bra nog for audiofilen.

Roomplayer laser alla vanliga format inklusive AIFF sa fér MAC dgare &r Simple Audio
ett bra alternativ. Den laser aven hégupplosta filer, upp till 24/192. En anvandbar



funktion ar att den har en funktion for att kéra Wimp vilket ar en streaming-tjanst,
liknande Spotify, men med full cdkvalitet.

Simple Audio kan styras via Iphone och Ipad med en egen app eller med dator. En
app for Android ar under utveckling. Den finns dven med inbyggd 50 w férstarkare for
den som vill ha ett minimalistiskt system. P& Roomplayer finns dessutom en analog
ingang och givetvis dven en digitalutgdng om man vill ansluta till en extern DAC.
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Sammanfattning - En snabbguide for den teknikointresserade

1)Rippa musiken med dBPoweramp eller JRiver till FLAC, helst okomprimerat.
2)Lagra musiken pa en NAS med stora harddiskar i Raid 1 for sidker backup.
3)Spela upp musiken via en natverkspelare.

4)Har du riktigt héga krav ansluter du en bra DAC till mediaspelarens digitalutgang.

Sammanfattning - En snabbguide for den dataintresserade

1)Rippa musiken med dBPoweramp, JRiver till FLAC eller AIFF.

2)Lagra musiken pa en NAS med stora harddiskar i Raid 1
for saker backup.

3)Spela upp musiken med Foobar, JRiver Mediacenter eller
Audirvana.

4)Var saker pa att alla grundinstallningar i datorn &r rétt
installda, att du har ratt drivrutiner installerade, ASIO,
WASAPI, etc, sa att datorn slapper ifran sig
musikinformationen opaverkad.

5)Ha en bra USB kabel ansluten till en bra DAC
eller en USB interface som ar ansluten till en bra

DAC.

Slutligen

Denna guide &r ett forsok att utifr@n mitt synsatt reda ut olika I6sningar och begrepp.
Mycket av det tekniska &r férenklat sd att det blir begripligt, som alltid finns det dock
personer med andra asikter och djupare detaljkunskap.



Innehallet grundar sig pa mina erfarenheter, samtal med kunder och kollegor, artiklar
i Absolute Sound, Positive Feedback, Sixmoons, AVGuide, Bild & Ljud och sakert ndgot
mer.

Kommer harddisklagrad musik att ta déd pa alla andra media nu? Akkelis Audios
nischprodukter, skivspelare, kommer dom att férsvinna? Absolut inte! Jag tror att
datalagrad musik och vinylpelare hos manga musikintresserade kommer att sta sida
vid sida.

Ljudmassigt kanske det i basta fall presterar likvardigt, lattheten att bladdra i
musikbiblioteket med en surfplatta kommer att uppskattas av manga. Jag tror dock
att vi manniskor pa manga sétt gillar samlandet och att samla saker pa en harddisk
kan inte ersatta kanslan av att fysiskt aga en LP skiva, att ha en stor bild, information
om artister, instrument, kanske lattexter och tackrader, mm. Det blir ocksa olika sorts
lyssnande. Med musiken via en surfplatta blir det Iatt att man hoppar mycket mellan
|atar och artister, en LP skiva far oftast ga till sitt slut innan man byter, det &r ett mer
avslappnat lyssnande.

Rumskorrigering &r kontroversiellt. Jag har genom &ren hért, testat och &gt olika
varianter och alla har haft fler nackdelar an férdelar, oftast i form av férlorad narvaro.
Nu tycker jag dock att tekniken hos ndgra tillverkare bérjar bli s@ bra att det fungerar
dven i riktiga highendsystem. MiniDSP Dirac spelar jag pa hemma, har spelat pa
méassa dar besdkarna klart féredrog det korrigerade ljudet, har salt till SR som har
MiniDSP Dirac i kontrollrummet i Berwaldhallen och koért blindtester i butiken i ett
system for halvmiljonen i ett ratt bra rum, dar alla féredragit det korrigerade ljudet.
Tankemassigt kdnns det fel, att hdnga pa en till apparat i systemet eller att
manipulera musiksignalen i datorn. Man far ta sig an detta med 6ppet sinne, lyssna,
blir det battre eller samre?

Dirac
Live

Hoppas denna guide har varit till nytta, att den vackt intresse istallet for att
avskracka. Kontakta oss gdrna om ni har fragor eller vill ha mer information.

Vanligen. Stefan Bystedt

Akkelis Audio

Munkebackstorget 2
416 73 Goteborg

www.akkelisaudio.com
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